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Beschreibung 

Verfahren zur Uberwachung eines Treiberausgangs 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung eines 

Treiberausgangs, bei dem zur Durchfuhrung einer Fehleranalyse 
eine aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs vorgesehen ist. 

Derartige Verfahren zur Uberwachung von Treiberausgangen sind 
10 bekannt, wobei die Fehleranalyse sowohl die Diagnose eines in 
und/oder an dem Treiber auf getretenen Fehlers als auch die 
Diagnose eines in und/oder an einer von dem Treiber angesteu- 
erten Komponente umfassen kann. Urn mit den bekannten Verfah- 
ren eindeutige Diagnoseergebnisse zu erzielen, ist es, zumin- 
15 dest bei gewissen Schalt zustanden, erforderlich, den Treiber- 
ausgang derart aktiv zu beeinf lussen, dass auch eine von dem 
Treiber angesteuerte Komponente beeinflusst wird. Eine Beein- 
flussung der Komponente findet bei den bekannten Verfahren 
somit auch dann statt, wenn kein oder nur ein sporadischer e- 
20 lektrischer Fehler vorliegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemafien 
Verfahren derart weiter zubilden, dass eine nicht zwingend er- 
forderliche Beeinf lussung einer an dem Treiber angeschlosse- 

.25 nen Komponente im Vergleich zu den bekannten Verfahren weni- 

,,y ger haufig auftritt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

30 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Das erfindungsgemalie Verfahren baut auf dem gattungsgemaften 
Stand der Technik dadurch auf, dass die aktive Beeinf lussung 
35 des Treiberausgangs nur dann erfolgt, wenn an dem Treiberaus- 
gang fur eine vorgegebene Zeitspanne ein Fehler zustand aufge- 
treten ist. Diese Losung ermoglicht es beispielsweise, dass 
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eine an den Treiberausgang angeschlossene Komponente zu Zwe- 
cken der Fehleranalyse nur dann angesprochen wird, wenn ein 
dauerhafter elektrischer Fehler vorliegt. Bei einem dauerhaf- 
ten elektrischen Fehler bestimmt in vielen Fallen der Fehler 
5 das Verhalten der Komponente, 1st beispielsweise eine elekt- 
rische Leitung an der Komponente unterbrochen, ist ein Ein- 
oder Ausschalten der Komponente nicht mehr moglich. Wird in 
diesem Fall der Treiberausgang aktiv beeinflusst, urn eine na- 
here Fehleranalyse durchzuf iihren, so hat dies keine Beein- 
10 flussung der Komponente zur Folge. Unabhangig von der spe- 

ziellen Art eines vorliegenden Fehlers ermoglicht es das Ab- 
warten der vorgegebenen Zeitspanne, die aktive Beeinf lussung 
des Treiberausgangs zu vermeiden, wenn kein oder nur ein spo- 
radischer Fehler vorliegt. 

15 

Bei bevorzugten Ausf uhrungsf ormen des erf indungsgemafien Vex- 
fahrens ist vorgesehen, dass der Treiberausgang zyklisch auf 
das Auftreten des Fehlerzustandes iiberpruft wird. Unter zyk- 
lischer Uberprufung ist hierbei insbesondere das Abarbeiten 
20 eines Algorithmus zur Detektion des Fehlerzustandes mit einer 
festen Wiederholrate zu verstehen. 

In diesem Zusammenhang wird es weiterhin als vorteilhaft er- 
achtet, wenn bei dem erf indungsgemafien Verfahren vorgesehen 
25 ist, dass die vorgegebene Zeitspanne als abgelaufen betrach- 
tet wird, wenn bei einer vorherbestimmten Anzahl von aufein- 
anderf olgenden Zyklen der Fehlerzustand am Treiberausgang 
aufgetreten ist. 

30 Dabei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die vorherbe- 
stimmte Anzahl von auf einanderf olgenden Zyklen konf igurierbar 
ist. Die Uberwachung von drei auf einanderf olgenden Zyklen hat 
sich beispielsweise in der Praxis als guter Kompromiss zwi- 
schen einer ausreichend schnellen aktiven Beeinf lussung des 

35 Treiberausgangs im Falle eines dauerhaften elektrischen Feh- 
lers und einer ausreichend langen Zeitspanne zum Abklingen 
sporadischer Fehler herausgestellt . 
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Das erf indungsgemafte Verfahren ist in vorteilhaf ter Weise da- 
durch weitergebildet , dass der Fehler zustand am Treiberaus- 
gang durch einen binaren Wert reprasentiert wird. Beispiels- 
5 weise kann der binare Wert logisch "1" sein, wenn ein elekt- 
rischer Fehler vorliegt, wahrend er logisch "0" sein kann, 
wenn kein elektrischer Fehler vorliegt. 

In diesem Zusammenhang ist vorzugsweise weiterhin vorgesehen, 
10 dass der den Fehlerzustand am Treiberausgang reprasentierende 
binare Wert gespeichert wird. Beispielsweise wenn vorgesehen 
ist, dass die vorgegebene Zeitspanne als abgelaufen betrach- 
tet wird, wenn bei einer vorherbestimmten Anzahl von aufein- 
anderf olgenden Zyklen der Fehlerzustand am Treiber aufgetre- 
15 ten ist, werden die binaren Werte vorzugsweise fur die vor- 
herbestimmte Anzahl von aufeinanderf olgenden Zyklen gespei- 
chert. Die Speicherung kann dabei auf irgendeine geeignete 
Art erfolgen, beispielsweise mittels eines iiber Software de- 
finierten Feldes beziehungsweise Arrays. 

"20 

Bei alien Ausf iihrungsf ormen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
kann weiterhin vorgesehen sein, dass die aktive Beeinf lussung 
des Treiberausgangs das Anlegen einer Testpulsf olge an den 
Treibereingang und/oder den Treiberausgang umfasst. Dabei ist 
^5 es moglich, die Bewertung des Fehlerzustandes bei der Test- 
1 pulsgenerierung einzubeziehen . 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefiigte 
Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausf Iihrungsf orm beispiel- 
30 haft erlautert. 

Es zeigt: 

Figur 1 ein Flussdiagramm, das eine Ausf iihrungsf orm des er- 
35 f indungsgemaBen Verfahrens veranschaulicht . 
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Bei clem in Figur 1 dargestellten Verfahren handelt es sich urn 
einen Algorithmus , mit dem ein dauerhafter, das heilit zumin- 
dest ein fur die vorgegebene Zeitspanne auf getretener elekt- 
rischer Fehler erkannt werden kann. Das dargestellte Verfah- 
ren beginnt beim Schritt SI. 

Im Schritt S2 werden die aktuelle elektrische Fehlerinf orma- 
tion und die Fehlerinf ormationen zwischen einem Zeitpunkt n 
bis n-m gespeichert. Anders ausgedruckt wird die vorgegebene 
Zeitspanne bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm als abgelau- 
fen betrachtet, wenn bei m+1 auf einanderf olgenden Zyklen ein 
elektrischer Fehler am Treiberausgang aufgetreten ist. 

Im Schritt S3 wird uberprtift, ob zwischen den Zeitpunkten n 
bis n-m durchgehend ein elektrischer Fehler detektiert wurde . 
Ist dies der Fall wird zum Schritt S4 verzweigt. Anderenfalls 
wird zum Schritt S5 verzweigt. 

Im Schritt S4 erfolgt die aktive Beeinf lussung des Treiber- 
ausgangs, beispielsweise durch das Anlegen einer Testpulsfol- 
ge an den Treibereingang und/oder Treiberausgang. Auf diese 
Weise kann eine genaue Symptom- beziehungsweise Fehleranalyse 
durchgef uhrt werden . 

Im Anschluss an den Schritt S4 endet der dargestellte Algo- 
rithmus beim Schritt S6. 

Falls im Schritt S3 festgestellt wurde, dass zwischen den 
Zeitpunkten n bis n-m nicht durchgehend ein elektrischer Feh- 
ler detektiert wurde, wird im Schritt S5 davon ausgegangen, 
dass es sich um einen sporadischen Fehler gehandelt hat. Der 
Endstufen- beziehungsweise Treiberausgang wird daher nicht 
aktiv beeinflusst, so dass auch keine Beeinf lussung der von 
dem Treiber angesteuerten Komponente erfolgt. Da im Schritt 
S5 keine aktive Handlung vorgenommen wird, dient dessen Dar- 
stellung vor all em zum Zwecke der Erlauterung. Der Schritt S5 
kann somit gegebenenf alls entf alien. 
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Die Erfindung lasst sich wie folgt zusammenf assen : 

Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Uberwachung eines 
5 Treiberausgangs, bei dem zur Durchfuhrung einer Fehleranalyse 
eine aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs vorgesehen ist. 
Urn zu vermeiden, dass eine von dem Treiber angesteuerte Kom- 
ponente aufgrund der aktiven Beeinf lussung des Treiberaus- 
gangs beeinflusst wird, obwohl kein oder nur ein sporadischer 
10 Fehler aufgetreten ist, ist erfindungsgemaft vorgesehen, dass 
die aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs nur dann er- 
j folgt, wenn an dem Treiberausgang fur eine vorgegebene Zeit- 
spanne ein Fehlerzustand aufgetreten ist. 

15 Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen so- 
wie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfindung kon- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die 
Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein. 
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Patentanspruche 

1- Verfahren zur Uberwachung eines Treiberausgangs, bei dem 
zur Durchfuhrung einer Fehleranalyse eine aktive Beeinflus- 
5 sung des Treiberausgangs vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs nur dann 
erfolgt, wenn an dem Treiberausgang fur eine vorgegebene 
Zeitspanne ein Fehler zustand aufgetreten ist. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Treiberausgang zyklisch auf das Auftreten des Feh 
lerzustandes iiberpruft wird. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch g e kennzeichnet, 

dass die vorgegebenen Zeitspanne als abgelaufen betrachtet 
wird, wenn bei einer vorherbestimmten Anzahl von aufeinander- 
20 folgenden Zyklen der Fehler zustand am Treiberausgang aufge- 
treten ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die vorherbestimmte Anzahl von auf einanderf olgen Zyklen p 
konf igurierbar ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der Fehler zustand am Treiberausgang durch einen binaren 
Wert reprasentiert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dass der den Fehlerzustand am Treiberausgang reprasentierende 
binare Wert gespeichert wird. 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs das Anlegen 
einer Testpulsf olge an den Treibereingang und/oder den Trei- 
berausgang umfasst. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Uberwachung eines Treiberausgangs 

5 Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Uberwachung eines 
Treiberausgangs, bei dem zur Durchfuhrung einer Fehleranalyse 
eine aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs vorgesehen ist. 
Urn zu vermeiden, dass eine von dem Treiber angesteuerte Kom- 
ponente aufgrund der aktiven Beeinf lussung des Treiberaus- 
10 gangs beeinflusst wird, obwohl kein oder nur ein sporadischer 
Fehler aufgetreten ist, ist erf indungsgemali vorgesehen, dass 
die aktive Beeinf lussung des Treiberausgangs nur dann er- 
folgt, wenn an dem Treiberausgang fur eine vorgegebene Zeit- 
spanne ein Fehlerzustand aufgetreten ist. 

15 



Figur 1 
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teste 
Wiederholrate 



^beginn^ -^~S1 



Wiederholrate 



n-m n-(m-1) n-2 n-1 n Zeitpunkt 



speichere aktuelle elektrische Fehlerinformation und 
Fehlerinformationen zwischen Zeitpunkt n bis n-m 

el_fehler_speicher[n-m]=el_fehler_speicher 
[n-(m-1)] 

• • • 

el_fehler_speicher[n-2]=el_fehler_speicher[n-1] 
el_fehler_speicher[n-1] =el_feh!er_speicher[n] 
el_fehler_speicher[n]=el_fehler_aktuell 

mit: 

e l_f eh I er_aktue 11=1 (elektrischer Fehler) 
el_fehler_aktuell=0 (kein elektrischer Fehler) 



m=Anzahl der vor dem Zeitpunkt 
n abgelaufenen, aufeinanderfolgenden 
Diagnose-Zietpunkte fur die 
Analyze im Schritt S3 
(mit m>=1; konfigurierbar) 



S2 



wurde zwischen Zeitpunkt 

n bis n-m 
immer ein Fehler detektiert? 
(el_fehler_speicher[n-m] 

• • • 

el_fehler_speicher[n-2] = 
el_fehler_speicher[n-1 ] = 
el_fehler_speicher[n]=1) 



nein 



S3 



S4 

A. 



dauerhafter elektrischer Fehler an der 

Komponente erkannt 
= >beeinflusse Endstufenausgang zur 
genauen Symptomanalyse 



S5 



nur sporadischer Fehler war 
aufgetreten 
= > Endstufenausgang wird von 
Diagnose nicht aktiviert= > 
Komponente wird von Diagnose nicht 
beeinflusst 
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